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APRESENTACAO

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica dos Rios Tijucas Biguagu e
Bacias Contiguas (Comité Tijucas e Biguagu) é um 6rgdo colegiado de carater consultivo e
deliberativo, vinculado ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, criado através
do Decreto do Governado do Estado de Santa Catarina n® 836 de 15 de setembro de 2020.

O Instituto Agua Conecta é uma organizacdo privada sem fins lucrativos, com
autonomia administrativa e financeira. A missdo do Instituto é apoiar o desenvolvimento
sustentavel de instituicdes publicas e privadas, mediante acfes e servicos relacionados a
governanca da agua e ao meio ambiente que promovam a qualidade de vida e a inovacao.
O Instituto Agua Conecta visa ser reconhecido como referéncia em acBes voltadas a
governanca da 4gua e ao meio ambiente, por meio de uma relagdo profissional e confiavel
com as organizacg0es e a sociedade. Para tal, suas a¢des sdo pautadas em valores como: ética,
comprometimento, cooperacdo, diadlogo, eficiéncia, equilibrio, espirito de equipe,
imparcialidade, independéncia, isonomia, responsabilidade social e ambiental,
transparéncia e tecnicidade.

Este relatorio visa subsidiar o Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas

do Rio Tijucas, do Rio Biguacu e bacias contiguas (Comité Tijucas e Biguacu) a
implementar o programa Pacto da Mata Ciliar. Este € um dos produtos obtidos no &mbito
do projeto de pesquisa financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do
Estado de Santa Catarina (FAPESC); a partir do edital de chamada publica FAPESC n°
32/2022, Termo de Outorga N° 2022TR002182, Fortalecimento dos Comités de Bacias
Hidrogréficas do agrupamento leste de Santa Catarina, que conta com o apoio do 6rgao
gestor de recursos hidricos por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Economia
Verde (SEMAE).

Instituto Agua Conecta
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1 INTRODUCAO

1.1 A BACIA HIDROGRAFICA COMO UM SISTEMA DE GESTAO

A bacia hidrografica representa uma importante unidade de planejamento e gestao
do territorio. Os seus limites fisicos estdo relacionados a processos naturais, 0 que a
configura como uma unidade fundamental para a elaboracéo e desenvolvimento de projetos
relacionados a recursos hidricos.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), a Lei n°
9.433/1997, a bacia hidrografica é a unidade territorial para a implantacdo da PNRH e a
atuacdo do sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos (Brasil, 1997).

Entre as definicbes de bacia hidrografica destacam-se as seguintes: “Area de
captacdo natural da 4gua da precipitagdo que faz convergir os escoamentos para um Unico
ponto de saida, seu exutorio (Tucci, 2015)”.

Area limitada por um divisor de agua, que a separa de
outras bacias adjacentes e que serve de captacdo natural
de &gua de precipitacdo através de superficies
vertentes. Por meio de uma rede de drenagem, formada
por cursos d’agua, ela faz convergir os escoamentos
para a secdo de exutorio, seu Unico ponto de saida
(Borsato; Martoni, 2004).

Por definigdo, um sistema € um conjunto de componentes que interagem para um
determinado fim. Quando este conceito é aplicado a bacia hidrogréfica, tem-se um sistema
onde a entrada é o volume de agua precipitado sobre a bacia e a saida € o volume de agua
escoado no seu ponto de saida ou exutorio (Tucci, 2015), sendo 0s seus componentes 0s

elementos que possuem uma posicéo espacial e uma fungéo no sistema (Neto, 2000) (Figura
1).

Instituto Agua Conecta
WwWw.aguaconecta.com.br
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Figura 1 — Esquema conceitual de um sistema

Fonte: Adaptado de Neto (2000).

Os componentes do sistema e suas interagdes influenciam direta ou indiretamente
no produto do sistema. Em uma bacia hidrografica podemos inferir que os produtos séo a

qualidade e quantidade de 4gua no seu exutorio.

Entre os componentes de um sistema de bacia hidrografica estdo:
nascentes, rios, massas d’agua, talvegues de drenagem, reservatorios,
vegetacdo, areas urbanas, barramentos, estruturas hidraulicas, entre
outros.

1.2 OEFEITO DA VEGETACAO NAS VAZOES DE UMA BACIA HIDROGRAFICA

A vegetacdo é um importante componente do sistema de bacia hidrografica, pois
sua intera¢do com a entrada do sistema (precipitacdo), produz efeitos na saida/resposta do
sistema (vazdo e qualidade da dgua no exutorio). A vazdo do curso d’agua ¢ a principal
resposta deste sistema e reflete diretamente a conservacdo da vegetagéo, principalmente no
que diz respeito as vazGes minimas, médias e maximas.

De acordo com Collischonn e Tassi (2008) a vazdo minima refere-se a menor

quantidade de dgua que flui em um curso d’4dgua em um periodo especifico. A vazao minima

é importante para avaliar a sustentabilidade de ecossistemas aquaticos, a disponibilidade de
agua para consumo humano e a capacidade de suporte para diversas atividades econdémicas
(por meio da outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos), como a agricultura e a

geracdo de energia elétrica. Os mesmos autores estabelecem a vazdo média como a

quantidade média de dgua que passa por um ponto em um curso d’agua durante um periodo

especifico. A vazdo média é utilizada, principalmente, para planejamento de recursos
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hidricos, estudos de impacto ambiental e projetos de infraestrutura hidraulica. Tucci e

Silveira (2015) definem a vazdo maxima como a maior guantidade de agua gue flui em um

rio ou cérrego durante eventos extremos, como chuvas intensas e enchentes. A vazao

maxima € crucial para o planejamento e a construcdo de estruturas de controle de cheias,
como barragens e diques, e para a mitigacdo de riscos associados a inundaces.

E interessante pontuar que existem varias formas de se analisar dados hidrolégicos,
no entanto, as mais comuns sdo as relagdes com a quantidade (volume, diretamente

relacionado a vazdo) e a frequéncia (ocorréncia). A vazao volumétrica refere-se a

guantidade total de agua que passa por um ponto especifico em um periodo determinado,

geralmente medida em metros cubicos por segundo (m3/s) ou litros por segundo (I/s)

(Collischonn; Tassi, 2008). No caso da frequéncia, sua afericdo esta relacionada a

reqularidade com que diferentes vazdes ocorrem (Collischon; Dorneles, 2015). A analise de

frequéncia envolve a determinacdo da probabilidade de ocorréncia de diferentes vazdes ao
longo do tempo. Por exemplo, uma vazdo que é superada 95% do tempo é denominada
"vazdo de 95% de permanéncia (Qgs) ".

A mata ciliar protege o solo da erosdo provocada pelas gotas de chuva que arrastam
os sedimentos para os rios, alterando a dinamica de assoreamento do canal e diminuindo
sua capacidade de transporte. Além disso, a vegetacao e suas raizes diminuem a velocidade
do escoamento sobre o solo, permitindo sua infiltragdo e o abastecendo o lencol freatico.

A remocdo das matas ciliares propicia uma diminui¢cdo nas vazdes minimas e
médias, pois o solo ndo consegue armazenar a dgua gque abastecera o rio apos a chuva. Por
outro lado, sem o amortecimento da vegetacdo sobre o escoamento no solo, os eventos de
inundacédo sdo intensificados e se tornam mais recorrentes, com Tempos de Retorno (TR)?
de 5 a 20 anos (Mcculloch; Robinson, 1993; Brooks et al., 2003).

Estudos de investigacdo técnico-cientifica concluem que a falta ou presenca de
vegetacdo em bacias hidrogréficas influenciam nas vazdes minimas, médias e maximas
(Salemi et al.,2012), e quanto trata-se de matas ciliares, o efeito € mais intenso. Conforme

destaca a Figura 2.

1 O tempo ou periodo de retorno é o tempo médio em que um determinado evento natural é igualado ou
superado.
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Figura 2 — Influéncia da vegetacdo na geracdo de vazao
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2 JUSTIFICATIVA

Este projeto foi concebido para a Unidade de Planejamento e Gestdo (UPG) 8.1 —
Tijucas (Santa Catarina, 2018), composta pelas bacias hidrogréaficas dos Rios Tijucas,
Biguacu e suas bacias contiguas.

Sua elaboracéo é justificada administrativamente pela aderéncia do projeto aos
programas e acGes/metas registrados no Plano de Recursos Hidricos (PRH) da UPG 8.1 —
Tijucas, documento este que norteia a gestdo dos recursos hidricos nas bacias hidrogréficas
dos Rios Tijucas, Biguacu e suas bacias contiguas. Além do mais, tecnicamente, ha a
importancia da componente vegetacdo nas Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de
feicOes geogréficas relacionadas aos recursos hidricos nas bacias hidrogréaficas, visando a
manutencdo da quantidade e qualidade das suas aguas. As APPs de feicGes geogréficas
naturais que foram levantadas neste documento sdo apenas aquelas relacionadas aos
recursos hidricos: nascentes, cursos d’agua e massas d’agua, denominadas APPs fluviais.

Os programas e acdes/metas do PRH que justificam o desenvolvimento deste

projeto sao:

Plano de recursos hidricos da UPG 8.1 — Tijucas formado pelas
bacias hidrograficas dos Rios Tijucas, Biguacu e suas bacias

Plano

contiguas

(48]
m— 2
P-4 =
*0—o = Linha estratégica 3 - Conservagdo de recursos naturais

L

=
W — - - ~
.— ©  Programa 3.1 — Incentivo e fomento a implementacéo de boas
.— S  praticas relacionadas aos recursos hidricos

-

[a

Acdo 3.1.3 — Fomentar a adesao e ampliar o Pacto da Mata Ciliar

Y
—
Acédo/meta

Ainda cabe destacar que o Comité Tijucas e Biguagu possui historico consolidado
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nas acoes de protecdo e recuperacdo de Areas de Preservagdo Permanente por meio do
Programa Pacto da Mata Ciliar

O Programa Pacto da Mata Ciliar foi concebido em resposta ao diagndstico da
situacdo das APPs de rios e nascentes frente aos aspectos legais vigentes a época da sua
elaboracdo, a Lei n° 4.771/1965.

O estudo foi realizado por Santos (2009), a partir do uso de técnicas de
geoprocessamento em Sistema de Informacgdes Geogréficas (SIG) para processar dados
espaciais, com destaque para imagens de satélite dos anos de 1985 e 2006, o que permitiu
comparar a situacao das APPs nestes marcos temporais.

Os resultados do estudo foram apresentados ao publico interessado no 1° Seminario
sobre Mata Ciliar do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Tijucas que aconteceu no dia 14
de setembro de 2011, no Auditério da Univali no municipio de Tijucas, marcando o inicio

do programa.

A bacia hidrogréfica do rio Tijucas e suas bacias contiguas apresentaram
um total de 526,67 km2 de APPs de rios e nascentes, sendo que no ano
de 1985, um total de 253,97 km? (48,2 %) estavam degradadas, enquanto
no ano de 2006, um total de 197,89 km? (37,6 %) estavam degradadas
(Santos, 2009).

Os resultados obtidos por Santos (2009) motivaram, a época, o0 Comité Tijucas a
desenvolver o projeto Pacto das Matas Ciliares, com duracdo indeterminada. Cabe destacar
que neste tempo a bacia do rio Biguacu ndo integrava a area de abrangéncia do Comité
Tijucas, passando a incorporar somente apés o ano de 2018, conforme Resolugdo CERH N°
26 (Santa Catarina, 2018).

Instituto Agua Conecta
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O programa Pacto da Mata Ciliar envolveu diversos segmentos da
sociedade comprometidos com a restauracdo da mata ciliar, entre
organizagOes e associacOes diversas, governos, empresas, instituicdes
cientificas, proprietarios rurais e outros.

O programa inclui seis acOes estratégicas:

acoes educativas;

y / [‘\ e cadastro dos interessados em recuperar e financiar a recuperacédo
%, da mata ciliar;

e diagndstico das matas ciliares a serem recuperadas;
e implantacdo de projetos-piloto de recuperacdo de mata ciliar;

e criacdo de politicas municipais de incentivo a recuperacao da
mata ciliar;

e viabilizacdo da implantagdo do pagamento por servicgos
ambientais.

Na sua elaboracéo, o projeto definiu a meta de recuperar 50 km? de
" mata ciliar até o ano de 2016.

‘/ No ano de 2016, o programa foi revisado e renovado, incluindo a
alteracdo do nome de Pacto pela Restauragdo da Mata Ciliar para
Pacto da Mata Ciliar.

Neste contexto, este projeto também justifica-se pela possibilidade de atualizar os
dados referente a situacdo das APPs fluviais, frente ao novo aspecto legal vigente e a partir

de dados mais precisos, em razdo da evolugdo tecnolégica e disponibilidade de dados atuais.

Instituto Agua Conecta
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3 OBJETIVOS

3.1 OBIJETIVO GERAL

Avaliar a atual situacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) fluviais
correspondentes as nascentes, curso d’agua e massa d’agua da UPG 8.1 — Tijucas, do Estado

de Santa Catarina.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Delimitar as APPs fluviais correspondentes as nascentes, curso d’agua e massa

d’agua da UPG 8.1 — Tijucas;

= Classificar o uso e ocupacdo da terra nas APPs fluviais correspondentes as

nascentes, curso d’agua e massa d’agua da UPG 8.1 — Tijucas.

= Quantificar as APPs fluviais por Unidade de Gestdo (UGs) e municipios da UPG 8.1
— Tijucas.

Instituto Agua Conecta
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4 CARACTERIZACAO BASICA DA AREA DE ESTUDO
4.1 AREA DE ABRANGENCIA

A Unidade de Planejamento e Gestdo 8.1, denominada de UPG 8.1 — Tijucas, é
composta pelas bacias hidrogréaficas do Rio Tijucas, do Rio Biguacu e pelas demais bacias
hidrograficas com exutério no Oceano Atlantico localizados entre as coordenadas:
738740E, 7004515N e 736993E, 6947799N no Sistema de Projecdo UTM, Fuso 22 Sul,
Sistema de Referéncia SIRGAS 2000 (Santa Catarina, 2018).

A Bacia Hidrografica do Rio Tijucas e bacias contiguas ocupam a maior parte da
UPG 8.1, com uma area quase sete vezes maior do que a area da Bacia Hidrogréafica do Rio

Biguacu e bacias contiguas, conforme dados da Tabela 1 e Figura 3.

Tabela 1 — Area das bacias hidrograficas que compde a UPG 8.1 — Tijucas

Descricdo Area Area relativa a UPG
(km?) 8.1 (%)
Bacia do rio Tijucas e bacias contiguas 2.860,3 87,2
Bacia do rio Biguacu e bacias contiguas 419,3 12,8
UPG 8.1 ~3.279,6 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 3 — Bacias hidrograficas da UPG 8.1 — Tijucas
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4.2 UNIDADES DE GESTAO

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos? das Bacias Hidrograficas dos Rios
Tijucas, Biguacu e Bacias Contiguas em sua etapa C - Diagnéstico dos Recursos Hidricos,
a UPG 8.1 — Tijucas foi setorizada em 06 (seis) Unidades de Gestao (Santa Catarina,
2018a).

As Unidades de Gestdo (UG) foram definidas com objetivo de prover a UPG 8.1 —
Tijucas de melhor estratégia na gestdo dos seus recursos hidricos. A area de abrangéncia de

cada UG pode ser verificada conforme dados da Tabela 2 e Figura 4.

Tabela 2 — Area das unidades de gestdo da UPG 8.1 — Tijucas

N Descrigio Area Area relativa a
(km?) UPG 8.1 (%)
1 Perequé 213,3 6,5
2 Tijucas 470,3 14,3
3 Alto brago 672,9 20,5
4 Garcia 1.227,9 37,5
5 Inferninho 276,5 8,4
6 Biguacu 417,6 12,7
UPG 8.1 ~3.279,6 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

As Unidades de Gestdo 3 — Alto Braco e 4 — Garcia sdo as maiores UGs e
consideradas, conceitualmente, como bacias hidrograficas pois ndo recebem fluxos de
quaisquer areas a montante. A Unidades de Gestdo 2 — Tijucas é considerada uma interbacia
(Pfafstetter, 1989), pois recebe as contribuicbes das UGs 3 e 4.

Os canais principais das UGs 3 e 4, o Rio Alto Bragco e Rio Garcia,
respectivamente, confluem e formam o Rio Tijucas, canal principal da UG 2. Neste arranjo
de setorizacéo baseada no conceito de bacia e interbacia hidrografica, ha uma conexéo direta
entre estas UGs, portanto, as a¢6es ou condicdo das UG 3 e 4 refletem na UG 2. Efeitos de
UGs de montante podem ser diversos e estdo relacionados a morfologia das UGs.

As UGs 1 —Perequé, 5 — Inferninho e 6 — Biguagu s&o UGs que ndo recebem fluxos
de areas a montante. Assim, estas areas podem ser avaliadas de forma individual, e elas se

destacam por possuirem mais de um canal com exutério ou foz no Oceano Atlantico.

2 Plano de Recursos Hidricos de bacias hidrograficas disponiveis no SIRHESC
https://www.aguas.sc.gov.br/base-documental/planos-de-bacias
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espacial dos limites geogréficos e politicos utilizados nos recortes

B3 Pequenas diferencas nas quantificacfes sdo decorrentes da resolucao
‘ espaciais. Ressalta-se que essas diferencas ndo sao significativas.
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Figura 4 — Unidades de gestdo da UPG 8.1 — Tijucas
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4.3 MUNICIPIOS

De acordo com os limites politicos definidos pela Secretaria de Estado do
Planejamento de Santa Catarina (SEPLAN), a espacializacdo dos municipios e suas areas

em relagéo a UPG 8.1 — Tijucas podem ser observados na Tabela 3 e Figura 5.

Tabela 3 — Area dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas

N. Descricéo Area Areainseridana Areainseridana Area relativa a
(km?) UPG 8.1 (km?) IPG 8.1 (%) UPG 8.1 (%)

1 Angelina 501,7 501,7 100 15,3

2 Antonio Carlos 233,2 233,2 100 7,1

3 Biguacu 318,0 318,0 100 9,7

4 Bombinhas 35,2 35,2 100 1,1

5 Canelinha 152,7 152,7 100 4,6

6 Gov. Celso Ramos 94,2 94,2 100 2,9

7 Itapema 58,8 58,8 100 18

8 Leoberto Leal 292,2 292,2 100 8,9

9 Major Gercino 304,4 304,4 100 9,3

10 Nova Trento 402,7 402,7 100 12,3

11 Porto Belo 94,1 94,1 100 2,9

12 Rancho Queimado 288,3 288,3 100 8,8

13 Séo Jodo Batista 199,5 199,5 100 6,1

14 Sédo José 1134 16,3 14,4 0,5

15 Tijucas 279,8 279,8 100 8,5
UPG 8.1 - ~3.279,6 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Com exce¢do do municipio de S8o José, todos os demais possuem 100 % do seu
territorio inserido na UPG 8.1 — Tijucas. Entre os municipios pode-se destacar o de
Angelina, Nova Trento e Biguacu com as trés maiores areas territoriais da UPG 8.1 —
Tijucas. Por outro lado, Sdo José, Bombinhas e Itapema, sdo 0s municipios com as trés

menores areas da UPG 8.1 — Tijucas.
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Figura 5 — Municipios da UPG 8.1 — Tijucas
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5 MATERIAIS E METODOS

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de feicbes geograficas naturais que
foram levantadas neste documento sdo apenas aquelas relacionadas aos recursos hidricos:
nascentes, cursos d’agua e massas d’agua, denominadas APPs fluviais.

Para avaliar a atual situacdo quantitativa e qualitativa das APPs fluviais:

nascentes, cursos d’agua e massas d’agua da UPG 8.1 — Tijucas, dados espaciais foram
analisados em ambiente Sistema de Informacdo Geografica - SIG. As faixas de protecdo
aplicadas sdo aquelas previstas na Lei 12.651/2012, denominada de Codigo Florestal
Brasileiro, e suas atualizacdes.

Na etapa de qualificacdo das APPs fluviais as imagens do satélite CBERS-4A do
programa China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS), foram utilizadas para a
classificacdo do uso e ocupacdo da terra em APPs fluviais. As classes de uso da terra
aplicadas foram: area preservada, area antropizada, area edificada e agua. As

descricdes destas classes podem ser observadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Classes de uso da terra adotadas

Classe Descricdo Categoria
" Representa as APPs fluviais ocupadas por Area
Area preservada x )
vegetacdo nativa preservada
) Representa as APPs fluviais ocupadas por
Area antropizada agricultura, pastagens, solo exposto,

Area

reflorestamento (pinus e eucalipto), e outros antropizada

Representa as APPs fluviais ocupadas por

Area edificada oo e el s
edificacOes e areas impermeabilizadas.

Agua Representa as 4guas como cursos e massas d"agua Agua
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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As informacdes espaciais  Figura 6 — Esquema conceitual da sobreposicao de
informacdes espaciais em ambiente SIG
resultantes das etapas de guantificacdo de
APPs fluviais e gualificacdo do uso da
terraem APPS fluviais, foram sobrepostas
em ambiente SIG para a andlise cruzada
dos dados. (Figura 6).

Desta forma, pode-se obter
informacdes sobre a situacdo das APPs
fluviais das UPG 8.1 — Tijucas para
diferentes combinacbes e  recortes
espaciais.

Os principais recortes espaciais
utilizados foram os limites das Unidades

de Gestdo (UG) e dos municipios. A

metodologia geral empregada pode ser Fonte: Adaptado de Gisgeography (2023).

observada na Figura 7.

A incorporacdo de dados de geoprocessamento e técnicas de classificacdo de
imagens é acompanhada por um grau de incerteza inerente, decorrente de fatores como a
resolucdo dos dados, a precisdo dos sensores, e a subjetividade inerente as técnicas de
classificacdo (Silva; Deus, 2022). Essas incertezas, no entanto, ndo desqualificam a
aplicabilidade dessas ferramentas. Pelo contrario, quando identificadas e geridas
adequadamente, essas incertezas podem ser incorporadas no processo de andlise, permitindo
um entendimento mais aprofundado dos dados. Por meio da aplicacdo de métodos
estatisticos para quantificar e mitigar essas incertezas, bem como a implementacdo de
abordagens robustas de classificacdo e a combinacdo de multiplas fontes de dados, é

possivel melhorar a confiabilidade dos resultados.
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Selegdo de
dados de
referéncia

Nascentes
Cursos d’agua
Massas d’agua

A

Figura 7 — Metodologia geral

(Quantificagao)
Delimitacéo das APPs
fluviais

Cruzamento e

recorte das

Selecdo de
imagens de
satélite de
referéncia

L

(Qualificacéo)
Classificagdo do uso da
terra em APPs fluviais

A

Imagens satélite
CBERS 4A

Anélise dos

Elaboracéo de

dados por UG e
Municipios

J/

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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6 CAPITULO 1 - DELIMITACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE FLUVIAIS DA UPG 8.1 — TIJUCAS

6.1 DADOS DE REFERENCIA UTILIZADOS

Os dados de referéncia utilizados na delimitagcdo de APPs fluviais sdo de fontes
oficiais, com destaque para o Sistema de Informacdes Geograficas de Santa Catarina

denominado de SIG-SC, disponivel em (http://sigsc.sc.gov.br/).

O SIG-SC, reune dados espaciais do estado de Santa Catarina. Estes
dados sdo importantes para o desenvolvimento de estudos técnicos e
suporte as entidades publico e privadas na gestdo e fiscalizacdo do
territorio, com foco no desenvolvimento sustentavel.

L(((

A partir do SIG-SC os dados de referéncia para as feicdes geograficas naturais do

tipo nascente, curso d’Agua e massa d’agua, foram obtidos e recortados para a area de

interesse. Estes dados possuem detalhamento espacial e abrangéncia adequados, e
representam a base do diagndéstico das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

O detalhamento dos dados foi prioritéario, de forma a compatibilizar o método com
0s objetivos do projeto, os detalhes técnicos dos dados espaciais de referéncia, como tipo

de dado, escala de trabalho e fonte podem ser observados no Quadro 2.

Quadro 2 - Dados de referéncia utilizados da delimitacdo de APPs fluviais

Dado Arquivo Feicdo Escala Fonte Descricao
Nascente vetor ponto 1:10.000 SIG-SC Nascentes do estado de SC
Cursos d"agua vetor linha 1:10.000 SIG-SC Hidrografia do estado de SC
Massas d"agua vetor poligono = 1:10.000 SIG-SC Massas d’agua do estado SC
Bacias vetor poligono = 1:10.000 | SIRHESC Bacias hldroggasfgas do estado
Unidades de Unidades de planejamento e
planejamento e vetor poligono = 1:10.000 = SIRHESC | gestdo dos recursos hidricos do
gestdo estado de SC
. x . . PRH Unidades de gestéo e gestdo da
Unidades de gestdo vetor poligono = 1:10.000 UPG 8.1 UPG 8.1
Limites municipios vetor poligono | indefinido SEPLAN Limites dos municipios de SC
Sedes municipios vetor ponto indefinido = SEPLAN Sede dos municipios de SC

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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6.2 FEICOES GEOGRAFICAS RELACIONADAS AOS RECURSOS HIDRICOS

As feicbes geogréaficas naturais relacionadas aos recursos hidricos da UPG 8.1 —
Tijucas utilizadas como referéncia para a delimitacio das Areas de Preservacio Permanente

sdo as do tipo: nascente, curso d’agua e massa d’agua.

6.2.1 Feicdes tipo nascente

As fei¢des do tipo nascente sao representadas por pontos, e demarcam o inicio de
um trecho de curso d’agua. Ao todo, segundo o SIG-SC, séo 7.389 unidades de pontos de
nascentes na UPG 8.1 — Tijucas (Figura 8), distribuidas nas UGs (Tabela 4).

Tabela 4 — FeicBes geogréficas naturais tipo nascente por UG relativa a UPG 8.1 — Tijucas

N. uG Pontos de nascente (unid.) Pontos de nascente relativa a UPG
8.1 (%)
1 Perequé 301 4,07
2 Tijucas 819 11,08
3 Alto brago 1.660 22,46
4 Garcia 3.198 43,28
5 Inferninho 498 6,74
6 Biguacu 913 12,35
UPG 8.1 ~7.389,0 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

6.2.2 Feicoes tipo curso d’agua

As fei¢des do tipo curso d’agua sdo representadas por linhas e demarcam os trechos
de curso d’agua. Ao todo, segundo o SIG-SC, sdo 8.101,7 km de trechos de cursos d’agua

na UPG 8.1 — Tijucas (Figura 9), distribuidos nas UGs conforme dados da Tabela 5.

Tabela 5 — Fei¢bes geograficas naturais tipo curso d’dgua por UG relativa 8 UPG 8.1 — Tijucas

N. UG Qtde de comprimento de trechos de Qtde de comprimento de trechos de
curso d’agua (km) curso d’agua relativa a UPG 8.1 (%)
1 Perequé 325,3 4,0
2 Tijucas 982,4 12,2
3 Alto brago 1.831,3 22,6
4 Garcia 3.425,3 42,3
5 Inferninho 564,3 6,9
6 Biguacu 973,2 12,0
UPG 8.1 ~8.101,7 ~100

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Neste estudo, os trechos de cursos d’agua foram considerados como
aqueles que representam 0s cursos hidricos de menor
porte/ordenamento, com segéo transversal de largura igual ou inferior a
10 metros.

6.2.3 Feicbes tipo massas d’agua

As fei¢des do tipo massa d’agua sdo representadas por poligonos e demarcam 0s

trechos de massas

d’agua. Ao todo sdo 14,2 km? de trechos massas d’agua na UPG 8.1 -

Tijucas (Figura 10), distribuidos nas UGs conforme dados da Tabela 6. Considerando-se as

massas d’agua como linhas, estas somam 881,8 km de trechos de massas d’agua.

Tabela 6 — Feigdes geograficas naturais tipo massa d’agua por UG relativa 8 UPG 8.1 — Tijucas

N. UG Areas de trechos de massa d’agua Areas de trechos de massa d’agua
(km?) relativa a UPG 8.1 (%)
1 Perequé 0,6 4,2
2 Tijucas 2,8 19,7
3 Alto braco 2,7 19,1
4 Garcia 5,7 40,1
5 Inferninho 0,8 5,6
6 Biguacu 1,6 11,2
UPG 8.1 ~14,2 ~100

A

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Neste estudo, os trechos de massas d’agua foram considerados como
aqueles que representam os cursos hidricos de maior porte/ordenamento
com secdo transversal de largura superior a 10 metros. Portanto,
reservatorios e lagoas que nao foram mapeados nestas massas d’agua
disponibilizadas no Sistema de Informacdes Geograficas de Santa
Catarina ndo foram analisados neste estudo.

Cabe destacar que os dados espaciais foram tratados para eliminar as sobreposi¢oes

de trechos de cursos d’agua com trecho de massas d’agua.

A

As sobreposicdes de trechos de cursos d’agua e massas d’agua foram
eliminadas com prioridade de sobreposicdo para as fei¢cbes na seguinte
ordem massas d’agua > cursos d’agua, a fim de evitar dupla
quantificacao.

Instituto Agua Conecta
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Figura 8 — Fei¢des geogréficas naturais tipo nascente da UPG 8.1 — Tijucas
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Figura 9 — Feicdes geograficas naturais tipo curso d’agua da UPG 8.1 — Tijucas
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Figura 10 — Feigdes geograficas naturais tipo massa d’agua da UPG 8.1 — Tijucas

670000 680|000 690|000 700|000 710000 720000 730000 740000 750000

702?000
3
7020000

| Convencdes cartograficas ™ N )

<2 Limites UPG 8.1 -y o L
| @ Massas d'agua F‘: ; ! / :

701 ?000
7010000

7000000

7000000
-
~
~
i,
"ga
X
e
B

6990000

6990000
P
AR LN ‘_‘.
W
(= -] -~
S . 2 |
e D
e ¥

6980000
6980000

697?000
6970000

696?000
|
6960000

6950000
|
6950000

6940000
6940000

6930000
6930000

o o
S S
S = i S
S ¢ i S
© - ©
N
/ Entidade Executiva: Comité de bacias:
8 Al ' 8
s} i a S
S 0 s 10 2 é\‘ COMITE S
3 I | | m TIJUCAS 3
‘ e AGUA CONECTA o BIGUACU

8 1:600.000 : 8
= Agradecimento: 1S3
§_ Sistema de Coordenadas Geograficas _§
© Projegdo Universal Transversal de Mercator - UTM %’j@ fapesc :m ©

Datum Horizontal: Sirgas 2000 = .

Fuso 22 Sul Edital FAPESC 32/2022

Bases Cartograficas: SDS, 2012 Termo de outorga N° 2022TR002182

| | | | | | | | |
670000 680000 690000 700000 710000 720000 730000 740000 750000

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Instituto Agua Conecta

www.aguaconecta.com.br
35



COMITE

TIJUCAS
PACTO DA MATA CILIAR g‘)’. BIGUACU

DIAGNOSTICO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE FLUVIAIS

6.3 FAIXAS DE APPS APLICADAS

No Brasil, as APPs séo regulamentadas pela Lei Federal n° 12.651/2012 e suas
atualiza¢des, conhecida como Cdédigo Florestal Brasileiro, especialmente em seu capitulo
I, Secdo I, Art. 4°. Este descreve o que é considerado Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas.

Para as feigdes geogréaficas naturais tipo nascente, considerou-se:

“IV - as areas no entorno das nascentes e¢ dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros; (Redagdo dada pela Lei n® 12.727/2012).”

Para as feicdes geogréaficas naturais tipo curso d’agua, considerou-se

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de: (Redacdo dada pela Lei n® 12.727, de
2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

Para as feicdes geogréaficas naturais tipo massa d’agua, considerou-se

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de: (Redacao dada pela Lei n® 12.727/2012).
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura

6.4 DELIMITACAO DAS FAIXAS DE APP

Todo o procedimento de delimitacdo das APPs fluviais foi realizado em ambiente
SIG no software ArcGis-Pro.

Os dados espaciais que representam as fei¢fes geograficas do tipo nascente, curso
d’agua e massa d’agua foram inseridos em um banco de dados geoespacial (geodatabase),
onde foram geoprocessados.

Inicialmente foi realizado o recorte dos dados para o limite espacial da UPG 8.1 —

Tijucas, seguido pela verificacdo e consolidagcdo. Apoés verificagdo, cada feicdo geografica

Instituto Agua Conecta
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foi geoprocessada individualmente. Para os dados de nascentes e cursos d’agua foram

aplicados processos automatizados, uma vez que para estas feicdes aplicou-se faixa

protetiva de APP fixa de 50 m e 30 m, respectivamente.

Para os dados de massa d’agua foram aplicados processos manuais, em razao da
variacao da faixa protetiva de APP de 30 m, 50 m, 100 m, 200 m e 500 m, para trechos com
larguras de secGes transversais de 0-10 m, 10-50 m, 50-200 m, 200-600 m e >600 m,
respectivamente.

Nas Figura 11, Figura 12 e Figura 13 sdo demonstrados exemplos de faixas
protetivas obtidas a partir da delimitacdo de APPs de nascente, curso d’agua e massa d’agua,

respectivamente.

Figura 11 — Exemplo de delimitacdo da APP de duas nascentes

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 12 — Exemplo de delimitagdo da APP de curso d’agua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Figura 13 — Exemplo de delimitagdo da APP de massa d’agua

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

No processo manual de delimitagdo das faixas protetivas das massas d’agua, o

procedimento considerou a verificacdo trecho-a-trecho, a fim de seccionar os trechos de
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massas d’agua com secdes transversais com larguras distintas.
A Figura 14 ilustra o resultado do processo manual com trechos de massas d’agua

e suas respectivas larguras.

Figura 14 — Secgdes de trechos de massas d’agua com larguras de se¢des transversais

N ., 3

50 a 200

liosn)
T

g —

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

dupla quantificagdo com prioridade de sobreposicdo para: APPs de

n As sobreposicdes das faixas protetivas foram eliminadas para evitar
nascente > APPs de massas d’agua > APPs de cursos d’agua.

6.4.1 Fluxograma do procedimento de delimitacéo das faixas de APPs fluviais

O procedimento de delimitag&o de faixas protetivas de APPs fluviais, em SIG pode

ser observado na Figura 15.
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Figura 15 — Fluxograma detalhado do procedimento de delimitacéo das APPs fluviais
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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6.5 APPs DOS RECURSOS HIDRICOS DA UPG 8.1 — TIJUCAS

Os resultados da delimitacdo das APPs fluviais sdo apresentados por recortes
espaciais e por tipo de feicdo geografica. Os recortes espaciais sdo: UPG 8.1 — Tijucas,
Unidades de Gestdo (UG) e municipios. Enquanto as fei¢bes geograficas sdo do tipo:
nascente, curso d’agua e massa d’agua.

A partir dos dados é possivel verificar a ocorréncia de APPs fluviais em termos
absolutos e relativos por feicdo geografica de um recorte espacial e fazer comparagdes
diretas entre os recortes espaciais e fei¢cbes. Desta forma, tem-se um panorama da
quantificacdo das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

Os resultados da quantificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial UPG 8.1
— Tijucas, podem ser observados numericamente na Tabela 7 e graficamente na Figura 16.

Tabela 7 — Dados tabulares da quantificaco de APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas

Unidade de Planejamento e Gestéo APPs fluviais

Area  APP fluvial Densidade de

Céd.  Nome APP fluvial Nascente Cursod'agua Massa d'agua

km2 km?2 % Kmz?/ Km? Km?2 % Km? % Km?2 %

UPG UPG8.1
81 Tijucas 3279.6 5813 17,7 0,18 572 98 4441 764 801 138

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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A Os resultados indicam que a UPG 8.1 — Tijucas possui 581,3 km? de
APPs fluviais ou 17,7 % da area total do seu territorio.
As feicBes geograficas do tipo curso d’agua detém 76,4 % das APPs fluviais da
UPG, as do tipo massa d’agua representam 13,8 % e as do tipo nascente representam 9,8
%.
O quantitativo de APPs de curso d’agua se destaca pela ampla rede de drenagem
da UPG 8.1 — Tijucas, observada desde as regides de montante, localizadas a oeste, até as

de jusante, localizadas a leste.

fluviais da UPG 8.1 — Tijucas, por isso sdo estratégicas para a

ﬁ As APPs de cursos d’agua representam mais de 3/4 das APPs
conservacao dos recursos hidricos.

As feigdes do tipo nascente e curso d’agua ocorrem principalmente em areas de
maior declividade e suas APPs fluviais sdo importantes para processos como, retencéo de
agua, controle e reducéo da erosdo ou de transporte de sedimentos.

As feicOes do tipo massa d’agua ocorrem, preferencialmente, em locais com
grandes areas de drenagem e em planicies topograficas, representando rios com maior
ordenamento e sec¢des transversais mais largas. Suas APPs fluviais sdo importantes para a

estabilidade de taludes e reducéo de processos de assoreamento de canais.

6.5.1 Unidades de Gestédo (UGs) da UPG 8.1 — Tijucas

Os resultados da quantificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial das
Unidades de Gestdo (UG) podem ser observados numericamente na Tabela 8 e

graficamente na Figura 16.
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Tabela 8 — Dados tabulares da guantificacdo de APPs fluviais das UGs da UPG 8.1 — Tijucas

UNIDADE DE PLANEJAMENTO E

GESTAO - UPG UNIDADES DE GESTAO APPs fluviais
) ) Densidade APP
) Area  APP fluvial i Area APP fluvial de APP uG/ Nascente  Curso d'agua Massa d'agua
Céd. Nome Céd. Nome fluvial UPG
km2  Km?2 % Km2 % Km2z % kma/km? % Km2 % Km2 % Km?2 %
UG-1 Perequé 2133 65 252 118 0,12 4,3 24 94 179 712 49 194
UG-2 Tijucas 470,3 143 743 158 0,16 128 64 86 544 732 136 183
UPG UPG UG-3 éAr;tgo 6729 205 127,1 189 0,19 219 128 10,1 1005 79,1 138 108
8.1 8.1 3279,6 5813 17,7
' Tijucas UG-4 Garcia 12279 37,5 2420 197 0,20 416 248 102 1869 772 304 126
UG-5 Inferninho 276,6 8,4 40,6 14,7 0,15 7,0 39 95 312 769 55 137
UG-6 Biguacu 417,7 12,7 721 17,3 0,17 124 71 98 532 738 119 165

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 16 — APPs fluviais das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Os resultados indicam que h& uma variacdo na quantidade de APPs fluviais nas
Unidades de Gestdo (UG) da UPG 8.1 — Tijucas.

Para as feicdes do tipo nascente a UG 2 — Tijucas possui o menor percentual (8,6

%) de APPs fluviais, enquanto a UG 4 — Garcia possui 0 maior percentual (10,2 %).

Para as feicBes do tipo massa de 4gua, houve uma maior variagao percentual entre
as UGs, sendo que a UG 3 — Alto Braco possui 0 menor percentual (10,8 %), enquanto a

UG 1 — Perequé o maior percentual (19,4%).

Para as fei¢des do tipo curso da &gua tem-se a situagdo inversa, a UG 3 - Alto
Braco, possui o maior percentual de (79,1 %), enquanto a UG 1 — Perequé, possui 0 menor
percentual (71,2 %).

De forma geral, as UGs mais proximas do litoral, tiveram fragdes mais expressivas

para APPs de massa d’agua quando comparadas as UGs localizadas na regido oeste.
Ao correlacionar os dados de distribuicdo de APPs fluviais por feicdo geografica

com as areas das UGs, verifica-se que a UG 3 — Alto Braco, com 127,1 km? de APPs

fluviais, e a UG 4 — Garcia, com 242 km 2 de APPs fluviais, representam frac6es de 41,6
% e 21,9 % das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.
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A Juntas estas UGs somam 63,5 % do total de APPs fluviais da UPG 8.1
— Tijucas.

Do total de 7.389 nascentes, 3.198 (43,3%) ocorrem na UG 4 — Garcia e 1.660
(22,5%) ocorrem na UG 3 — Alto Braco.

Dos 8.101,7 km de trechos de curso d’agua, 3.425,3 (42,3%) ocorrem ha UG 4 —
Garcia e 1.831,3 (22,6%) ocorrem na UG 3 — Alto Braco.

As UGs 3 e 4 estdo distribuidas na regido oeste, em regides de montante, e possuem

os maiores indices de densidade de APP fluvial dentre as UGs, os nimeros destas UGs
indicam grande a importancia para a conservagao dos recursos hidricos. Ainda, sobre as

UGs 3 e 4, estas possuem relacdo direta com a UG 2 — Tijucas, localizada a jusante, e

devem ser avaliadas de forma integrada.

Ou seja, neste contexto, € possivel inferir, por exemplo, que a reducdo de areas de
APPs fluviais nas UGs 3 e 4 pode provocar efeitos negativos na hidrologia da UG 2 (mais
populosa).

A UG 2 — Tijucas, com 74,3 km? de APPs fluviais representa 15,8 % das APPs

fluviais da UPG 8.1 — Tijucas ¢ possui um trecho significativo de massa d’agua, o Rio
Tijucas, resultante da confluéncia dos rios Alto Braco e Garcia, em planicie topogréafica. A
protecdo das suas APPs fluviais é fundamental para garantir a estabilidade de taludes,
controle de processos erosivos nas margens e redugdo de processos de assoreamento de
canais.

As UGs 1 — Perequé, 5 — Inferninho e 6 — Biguagu, ndo possuem conexao com

UGs a montante ou jusante, portanto, podem ser avaliadas de forma individual. Suas APPs
fluviais de 25,2 km?, 40,6 km? e 72,1 km?, respectivamente, representam as fracdes de 4,3
%, 7,0 % e 12,4 % das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

De maneira geral estas UGs (1, 5 e 6) possuem quantidades expressivas de APPs
fluviais de trechos de massa d’agua, quando comparadas proporcionalmente as demais UGs,
isto pode ser explicado por estarem distribuidas na regido leste da UPG 8.1 — Tijucas,
préximo a costa do Oceano Atlantico, e pela ocorréncia de planicies topograficas.

6.5.2 Municipios da UPG 8.1 — Tijucas

Os resultados da quantificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial “limites
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politicos” dos municipios, podem ser observados numericamente na Tabela 9 e

graficamente na Figura 17.
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Tabela 9 — Dados tabulares da quantificacdo de APPs fluviais dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas

1 *
PLAN EJl,i\,I\\l/II Eﬁ?g E%ESTAO ('\S/IEUPNLI,EA:I{II,D I2%?3) APPs FLUVIAIS
) . ) . Al_fea ~ Densid. fﬁ\F/’iF;l ] ]
Area APP fluvial Area inseridana APP fluvial APP . Nascente  Curso d'agua Massa d'agua
Cod Nome Nome UPG fluvial Munic/
UPG
km?z  Km2 9% km?2  kmz % Kmz % kkﬁzzl % Kmz % Kmz % Kmz %
Angelina 501,8 501,8 15,3 1055 21,0 0,21 18,2 115 109 79,1 750 149 141
Antodnio Carlos 2332 2332 71 439 188 0,19 7,6 46 105 332 755 6,1 14,0
Biguacu 3180 3180 9,7 524 165 0,16 9,0 4,9 94 390 744 8,5 16,2
Bombinhas 3%2 32 11 36 101 0,10 0,6 04 115 27 774 0,4 111
Canelinha 1528 1528 4,7 244 16,0 0,16 4,2 1,9 79 185 758 4,0 16,3
Gov. Celso Ramos 94,2 942 29 124 131 0,13 2,1 1,2 94 88 714 2,4 19,2
Itapema 589 589 18 80 136 014 14 0,8 93 58 721 15 18,5
U8P16L'Jl'ljjicisl 3279,6 581,3 17,7 Leoberto Leal 292,3 2923 89 576 19,7 0,20 9,9 57 10,0 46,0 799 59 10,2
Major Gercino 304,4 3044 93 540 17,7 0,18 9,3 49 9,1 430 796 6,1 11,2
Nova Trento 402,7 402,7 123 719 178 0,18 12,4 6,9 9,7 57,2 796 7,7 10,8
Porto Belo 941 941 29 118 125 0,13 2,0 1,0 87 84 71,0 2,4 20,4
Rancho Queimado 288,3 2883 88 572 19,8 0,20 9,9 6,0 105 453 79,1 59 10,4
Séo Joao Batista 1995 1995 6,1 36,2 181 0,18 6,2 3,0 83 273 754 5,9 16,2
Séo José 1134 163 05 13 8,0 0,08 0,2 0,1 77 12 908 0,0 0,0
Tijucas 2798 2798 85 398 142 0,14 6,9 3,5 8,7 280 704 8,3 20,9

*Os calculos apresentados sao referentes a parcela do municipio contido na area da UPG 8.1 — Tijucas.
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 17 — APPs fluviais dos municipios da UPG 8.1 - Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Os resultados indicam varia¢do na quantidade de APPs fluviais dos Municipios da
UPG 8.1 — Tijucas.

Para as feicbes do tipo nascente, a parcela do municipio de S8o José contida na
UPG 8.1 —Tijucas, possui 0 menor percentual, 7,7 % de APPs fluviais. Dentre 0s municipios
contidos integralmente na UPG 8.1, tem-se Canelinha com o menor percentual de nascentes
(7,9 %), enquanto o municipio de Bombinhas possui 0 maior percentual (11,5 %).

Para as fei¢des do tipo massa d’agua, houve maior variagdo percentual entre os
municipios. Excluindo-se 0 municipio de Sao José, onde ndo had massa da dgua na area
pertencente a UPG 8.1, Leoberto Leal possui 0 menor percentual, 10,2% de APPs fluviais,
enquanto o municipio de Tijucas possui 0 maior percentual, 20,9 % de APPs fluviais.

Para as feicdes do tipo curso da agua o municipio de Tijucas possui 0 menor
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percentual (70,4 %), enquanto 0 municipio de S&o Jose possui 0 maior percentual (90,8 %).

Apdbs Sdo José, tem-se Leoberto Leal com 79,9%, esse integralmente contido na UPG 8.1.

d’4gua e massas d’dgua de municipio esta relacionada a sua posi¢ao

n Em geral, a variagéo da fragdo percentual de APPs de nascentes, cursos
geogréafica na UPG 8.1 — Tijucas.

Os municipios com territorios em areas de planicie topografica apresentam mais
APPs de massa d’agua, enquanto 0s municipios com territorios proximos as areas de

divisores de 4gua apresentam mais APPs de nascente e curso d’agua.

6.5.3 Ranking quantitativo das APPs fluviais

O ranking quantitativo das APPs fluviais por municipio permite avaliar a fracdo
das APPs fluviais dos municipios relativa ao total de APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

Em primeiro lugar esta o municipio de Angelina, com 105 km2 de APPs fluviais,
que representa a fracdo de 18,2 % do total de APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

Em ultimo lugar esta Sdo José, com 1,3 km2 de APPs fluviais, que representa a
fracdo de 0,2 % das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.
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Figura 18 - Ranking dos municipios em relagéo a participacao das APPs fluviais no total de APPs fluviais da
UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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7 CAPITULO 2 - DIAGNOSTICO DO USO E OCUPACAO DA TERRA NAS
APPs FLUVIAIS DA UPG 8.1 — TIJUCAS

7.1 DADOS UTILIZADOS

Os dados utilizados na classificacdo do uso e ocupacao da terra em APPs fluviais
foram obtidos a partir de fontes oficiais, com destaque para 0 Repositdrio de imagens de
satélite do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2023).

O repositorio de imagens de satélite do INPE é um sistema que retne
imagens de diferentes sensores orbitais, como por exemplo os satélites

@ do programa China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS). O
repositorio € uma fonte de dados de imageamento de grandes areas, para
estudos diversos em setores como agricultura, meio ambiente, recursos
hidricos, florestas, geologia, entre outros.

7.2 AREAS DE INTERESSE PARA CLASSIFICACAO

A area de interesse para a classificagdo de uso e ocupacao da terra sdo as APPs de
nascente, curso d’agua e massa d’agua relacionadas aos recursos hidricos da Unidade de
Planejamento e Gestdo 8.1, denominada de UPG 8.1 — Tijucas, composta pelas bacias
hidrogréficas do Rio Tijucas, do Rio Biguacu e bacias hidrograficas contiguas (Santa
Catarina, 2018).

As APPs fluviais destas feicdes geograficas somam 581,3 kmz2. Seus limites
espaciais sdo representados por arquivo espacial do tipo vetor na forma de poligono. Para
fins de seguranca do processo de classificagdo, foi adicionado uma faixa de seguranca

(buffer) ao limite das APPs fluviais a partir do geoprocessamento do dado espacial que a
representa.

7.3 CLASSES DE USO E OCUPACAO DA TERRA ADOTADAS

As classes de uso e ocupacdo da terra adotadas foram: area preservada, area
antropizada, area edificada e agua. As descri¢des destas classes podem ser observadas no
Quadro 3.
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Quadro 3 - Classes de uso da terra adotadas
Classe Descricao Categoria
" Representa as APPs fluviais ocupadas por Area
Area preservada x .
vegetacdo nativa preservada
Representa as APPs fluviais ocupadas por
Area antropizada agricultura, pastagens, solo exposto, Area

reflorestamento e outros
Representa as APPs fluviais ocupadas por
edificacOes
Agua Representa as aguas como cursos e massas d agua Agua
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

) Antropizada
Area edificada

Para a categoria de area antropizada foram adotados dois tipos de classes
diferentes, pois trata-se de usos da terra distintos. A primeira denominada area antropizada
representa as APPs fluviais ocupadas por agricultura, pastagens, solo exposto,
reflorestamento e outros. A segunda denominada area edificada representa as APPs fluviais
ocupadas por edificacOes. Estas duas classes foram definidas, pois em caso de acgdes de
recuperacdo de APPs fluviais edificadas, os desafios, procedimentos e condutas séo
diferentes. Optou-se assim, por isolar a classe &rea edificada, para que seja possivel
quantifica-la individualmente e obter um diagndstico mais detalhado deste tipo de uso e

ocupacdo da terra.

desafio maior quando se compara a recuperacdo de APPs fluviais
ocupadas por atividades agricolas, pastagens, solo exposto ou
reflorestamento, por exemplo.

g Recuperar APPs fluviais ocupadas por edificagdes representa um

A classe “agua” foi admitida por apresentar resposta espectral bem definida, o que
é positivo para o procedimento de classificacdo de imagens de satélite em ambiente SIG.
Sua resposta espectral permite obter os limites das areas de espelho da dgua com maior
precisdo, e por consequéncia os limites das classes confrontantes. Desta forma, a classe agua
é utilizada como apoio ou artificio na identificacdo dos limites das demais classes,

especialmente localizadas nas margens de feigdes geograficas do tipo massa d’agua.
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7.4 PROCEDIMENTO DE CLASSIFICACAO DO USO DA TERRA

7.4.1 Selecdo de imagens/cenas de satelite

Para a selecdo das imagens ou cenas de satélite, o primeiro filtro aplicado foi o da
resolugdo espacial. Este limitou a busca de imagens de satélites com cadmeras embarcadas
capazes de imagear a superficie terrestre e produzir cenas com tamanho de pixel inferior a
10 metros, configurando a alta resolucao espacial das imagens.

O segundo filtro aplicado foi o temporal, que limitou a busca por imagens de
satélites no periodo entre as datas 01/01/2022 e 31/05/2023, de forma a obter cenas
atualizadas da UPG 8.1 — Tijucas.

O terceiro filtro foi o de cobertura de nuvens, diretamente relacionado a qualidade
das imagens de satélites para fins de classificacdo do uso e ocupacdo da terra. Foram
admitidas imagens com indice maximo de cobertura de nuvens de 5% da area do sensor.

O quarto filtro foi o de localizagdo espacial, que limitou a busca por imagens ou
conjuntos de imagens com cobertura total ou parcial da area da UPG 8.1 — Tijucas.

A partir dos critérios supracitados, o satélitt CBERS-4A foi o que atendeu as
exigéncias técnicas do projeto.

N O termo CBERS significa China-Brazil Earth Resources Satellite, na
lp traducdo para portugués € Satélite Sino-Brasileiro de Recursos
’v

Terrestres. O programa CBERS langou seis satélites, sendo eles o
CBERS 1, CBERS 2, CBERS 2B, CBERS 3, CBERS 4 e CBERS 4A.

As imagens dos satélites CBERS sdo usadas em importantes campos,
como o controle do desmatamento e queimadas na Amazonia Legal, no
monitoramento de recursos hidricos, areas agricolas, crescimento

@ urbano, ocupacdo do solo, em educacdo e em inumeras outras
aplicacdes. No Brasil, grandes projetos nacionais como o Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite
(PRODEYS), e o Sistema de Deteccdo do Desmatamento em Tempo Real
(DETER), fazem uso dos produtos do satélite CBERS.

No Quadro 4, estdo as principais informacdes do satélite CBERS 4A selecionado.
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Quadro 4 - Dados de referéncia utilizados da classificacdo do uso e ocupacédo da terra em APPs fluviais
Tipode Resolucio  Resolucdo

Dado Satélite Descrigdo arquivo  espacial Temporal Fonte
WPN multiespectral e
Imagens pancromatica de ampla De
oucenas CBERS-4A  varredura, com cenas Matriz 8m 01/01/2022a = INPE
de satélite com largura de faixa 31/05/2023

imageada de 92 km

Fonte: Adaptado de INPE/CBERS (2023).

Foram selecionadas 4 (quatro) imagens ou cenas, conforme Quadro 5 e Figura 19.

Quadro 5 - Imagens/cenas do satélite CBER-4? selecionadas

Nome Resolucdo temporal  Cobertura de nivem
CBERS_4A_WPM_20230412 204 147 L4 12/04/2023 <5%
CBERS_4A_WPM_ 20230412 204 148 L4 12/04/2023 <5%
CBERS_4A_WPM_20220802_205_147 L4 02/08/2022 nfa*
CBERS_4A_WPM_20220802_205_148 L4 02/08/2022 nia*

*nao foi aplicado critério de cobertura de nuvens.

Fonte: Adaptado de INPE/CBERS, 2023.

As cenas 204 147 e 204_148 abrangem praticamente toda a area da
UPG 8.1 - Tijucas, com excecdo do limite oeste, que foi completado com

A as cenas 205 147 e 205 _148. Nesta condicdo, foi admitido coberturas
de nuvem superiores a 5% para atender a area ndo representada, desde
gue as nuvens ndo a sombreassem, o que permitiu a selecdo de imagens
mais recentes.
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Figura 19 - Grade com limites das imagens CBERS-4A
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7.4.2 Indices de apoio a classificacio de imagens

indices de apoio s&o resultado de operacdes entre bandas espectrais das imagens
com objetivo de realcar ou destacar determinada classe ou conjunto de classes de interesse
para classificacdo. Com isso, é possivel melhorar o contraste entre as classes de forma que
o0 algoritmo de classificagdo consiga distingui-las mais facilmente, melhorando assim o
resultado do processo de classificacéo.

Os indices de vegetacdo Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
(Equacéo 1) e Excess Green Index (ExG) (Equacéo 2) foram aplicados com o objetivo de

realcar classes de interesse para a classificacao.

(NIR — red) Equagéo 1

NDV] = ———
(NIR + red)

NDVI = indice de vegetacao por diferenca normalizada
NIR = banda do infravermelho proximo ou luz refletida na faixa infravermelha proximo
RED — banda do vermelho ou luz refletida na faixa vermelha

ExG = 2% green — red — blue Equacéo 2

ExG = indice de excesso de verde

green = banda do verde ou luz refletida na faixa do verde

red = banda do vermelho ou luz refletida na faixa do vermelho
blue = banda do azul ou luz refletida na faixa do azul

7.4.3 Empilhamento (Stack layer) de bandas das imagens

Cada imagem possui as suas respectivas bandas com comprimentos de ondas
diferentes. A cdmera multiespectral e pancromatica de ampla varredura (WPM), possui
resolucéo espacial de 8 metros nas bandas multiespectrais Azul/Blue (B01), Verde/Green
(B02), Vermelho/Red (B03), Infravermelho proximo/Near infrared (B04), e 2 metros
na banda pancromatica, Pancromatica/Pancromatic (BO).

O empilhamento/combinagédo de bandas produz imagens com respostas espectrais
distintas, denominados de Stack layers, além das bandas que compdem a imagem. Pode-se
adicionar ao empilhamento os resultados de indices que destacam a resposta espectral de

determinadas classes de uso e ocupacdo da terra, 0 que ajuda no processo de classificacao.
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7.4.4 Blocos de &rea para classificagéo

O empilhamento de bandas (Stack layers) considerou as bandas BO1,
B02, B03, B04 e os indices de apoio a classificacdo, e descartou a
banda Pancromatica B0, pois os testes realizados indicaram perda de
qualidade na classificacdo ao utilizar a banda BO, devido ao aumento na
confusdo de pixel analisada pela matriz de confusao.

Para otimizar e prover o procedimento de classificagdo das imagens de satélite de

melhor qualidade, a area de interesse foi dividida em blocos para evitar heterogeneidade

dentro de uma mesma classe de uso e ocupacao da terra. Ao todo 21 blocos foram criados.

Ha blocos com area de classificacdo que sobrepde uma unica cena e blocos que sobrepde

mais de uma cena. Nestes casos as cenas foram mosaicadas.

Quadro 6 relaciona os blocos e as respectivas cenas sobrepostas. A Figura 20 ilustra

a espacializagéo dos blocos sobre area da UPG 8.1 — Tijucas.

Nome
B00O
B0O1
B002
B003
B004
B005
B006
B0OO7
B008
B009
B010
B011
B012
B013
B014
B015
B016
B017
B018
B019
B020

Quadro 6 - Grade com limites dos blocos de classificacdo

Resolucao temporal

cena 205-147-02/08/2022
cena 205-148-02/08/2022
cena 205-148-02/08/2022

cena 204-147-12/04/2023 e cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023

cena 204-147-12/04/2023 e cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-147-12/04/2023

cena 204-147-12/04/2023 e cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-147-12/04/2023

cena 204-147-12/04/2023 e cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023
cena 204-147-12/04/2023
cena 204-147-12/04/2023

cena 204-147-12/04/2023 e cena 204-148-12/04/2023
cena 204-148-12/04/2023

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 20 — Grade com limites dos blocos de classificacdo
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7.4.5 Amostras de classes e modelo de classificacédo

Para fornecer as informacdes ao modelo de classificacdo sobre as classes de uso e
ocupacao da terra, 25.130 amostras ou pixels foram selecionados utilizando técnicas de
fotointerpretagdo, para as seguintes classes: area preservada, area antropizada, &rea
edificacBes e agua.

O conjunto de amostras foi dividido da seguinte forma: 80% para treinamento
do modelo de classificacdo e 20% para validacdo do modelo de classificacdo. Antes de
aplicar o modelo de classificacdo, a imagem empilhada (Stack layer) foi submetida ao
processo de segmentacdo por meio do algoritmo Simple Linear Iterative Clustering (SLIC),
com o objetivo de gerar segmentos de areas homogéneas com base na reflectancia dos pixels
vizinhos e para o treinamento do modelo de classificagdo Random Forest utilizado.

O Modelo Random Forest funciona a partir da criacdo de multiplas arvores de
decisdo durante o processo de treinamento e depois agrega as suas saidas para fazer uma
predicdo final. Cada arvore de decisdo é construida a partir de um subconjunto dos dados
que séo representados por diferentes combinagdes de amostras e um subconjunto dos dados
aleatorios a partir do empilhamento de imagens (Stack layer). Essa aleatoriedade ajuda a
melhorar a capacidade de generalizagdo do modelo e produzir resultados melhores.

A Figura 21 ilustra a espacializacdo das amostras sobre area da UPG 8.1 — Tijucas.
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Figura 21 — Amostras de classes de uso e ocupacgdo da terra
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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7.4.6 Métricas de avaliacdo da qualidade da classificacdo de uso da terra

Para a avaliacdo dos resultados da classificacédo foi utilizada a matriz de confuséo,

indice kappa, acurécia global e erro global, sendo essas métricas geradas a partir da

comparagéo entre as amostras de validacdo e os resultados da classificacao.
Um dos principais indicadores de qualidade é o indice kappa (Equacéo 3), que é

qualificado conforme Tabela 10.

(P~ R) Equacéo 3
B (1 - Pc)

k
Onde:

K = indice de kappa
PO = taxa de aceitagéo relativa
Pc = a taxa hipotética de aceitacao

Tabela 10 — Qualificacdo do indice de kappa

Faixa do indice Qualify Qualificagéo
<0,00 Poor Ruim
0,00-0,20 Slight Fraco
0,21-0,40 Fair Razoavel
0,40 - 0,60 Moderate Moderado
0,61-0,80 Substantial Substancial
0,81-1,00 Almost Perfect Quase perfeito

Fonte: Cohen (1960).

7.4.7 Fluxograma do procedimento de classificacdo de imagem de satélite

O procedimento de classificacdo de imagem de satélite para determinacdo do uso
e ocupacdo da terra nas faixas protetivas de APPs de nascente, curso d’agua e massa d’agua,

em ambiente SIG pode ser observado na Figura 22.
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Figura 22 — Fluxograma detalhado do procedimento de classificacdo de imagens de satélite
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7.5 USO DA TERRA NAS APPs FLUVIAIS DA UPG 8.1 - TIJUCAS

Os resultados do uso e ocupacgéo da terra das APPs fluviais séo apresentados por
recortes espaciais e tipo de feicdo geogréfica. Os recortes espaciais sdo: UPG 8.1 — Tijucas,
Unidades de Gestdo (UG) e limites politicos dos municipios; e as fei¢cBes geograficas sao as
do tipo: nascente, curso d’agua e massa d’agua.

A partir dos dados é possivel verificar a ocorréncia de classes de uso e ocupagao
da terra em APPs fluviais em termos absolutos e relativos por feicdo geografica de um
recorte espacial e fazer comparacdes diretas entre os recortes espaciais e fei¢des.

Desta forma, tem-se um panorama do uso e ocupacdo da terra em APPs fluviais da
UPG 8.1 — Tijucas.

fluviais da UPG 8.1 — Tijucas, dos tipos: nascente, curso d’agua e massa
d’agua de forma individualizada e combinada o que permite atestar a
situacdo das APPs fluviais destas feicdes e recortes espaciais.

g A classificacdo de uso e ocupacédo da terra é apresentada para as APPs

7.5.1 Métricas de avaliacdo da qualidade da classificacdo de uso da terra

Os resultados da avaliacdo de qualidade indicam que a classificacdo das imagens
de satélite para obtencdo do uso e ocupacéo da terra nas APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas
atingiu métricas significativamente boas, provendo o estudo de maior qualidade e
consisténcia, conforme dados da Tabela 11.

Tabela 11 — Resultados das métricas de qualidade da classificagdo de uso da terra

Métrica Valor Qualificagéo
indice de Kappa 0,861 Quase perfeito
Acurécia global 0,906 Maior do que 90%

Erro global 0,094 Menor do que 10%

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Com base nas métricas de qualidade, pode-se concluir que a classificacdo da
imagem de satélite obteve resultados satisfatorios, com boa acuracia e baixo erro,

qualificada pelo indice de Kappa como quase perfeito.
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7.5.2 UPG 8.1 - Tijucas

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para a area de abrangéncia da UPG
8.1 — Tijucas podem ser observados numericamente na Tabela 12 e graficamente na Figura
23.

Tabela 12 — Dados tabulares do uso da terra em APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas

Unidade de Planejamento e Gestao APPs fluviais
Nascente + Curso d'agua + Massa d'agua

Cod. Nome Area APP fluviais Densidade de

APP fluvial Area Area Area
preservada antropizada  edificada

kmz km?z % Km?z/km? km2 9% km? % km2 9% km? %

UPG UPG8.1

8.1  Tijucas 3279,6 581,3 17,7 333,4 3334 57,4 2226 383 252 43 2478 426

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Figura 23 — Situacdo das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas

APP fluvial preservada em %

57,4 m APP fluvial antropizada em %

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Os resultados principais indicam que a UPG 8.1 — Tijucas possui 333,4 km? de
APPs fluviais ocupadas por area preservada, que representam a fracdo de 57,4% do total
de APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas. Entretanto, as APPs fluviais ocupadas por diferentes
usos da terra, classificadas como area antropizada, somam 247,8 km?, que representa 42,6
% do total de APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

7.5.3 Unidades de gestdo (UGs) da UPG 8. 1-Tijucas
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Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial UG podem
ser observados numericamente na Tabela 13, graficamente nas Figura 24 e Figura 25 e por

meio de mapas nos APENDICES.

Figura 24 — Situagdo das APPs fluviais das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Tabela 13 — Dados tabulares do uso da terra em APPs fluviais das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
Unidade de Planejamento e Unidades de Gestdo APPs fluviais
Gestéo

Nascente + Curso d'agua + Massa d'agua

Densid APP <
. . . . . fluvial Area Area Area
cod. Nome Area APP fluvial cod. Nome Area APP fluvial c11‘|eu)\6/\i21||3 UG/ preservada antropizada edificada
UPG
km2 Km?2 % Km? % Km2 % Km?km?2 % Km2 % Km?2 % Km2 % Km2 %

UG-1 Perequé 2133 65 252 118 0,12 4,3 140 557 76 300 36 142 111 442

UG-2 Tijucas 470,3 143 743 158 016 128 31,0 41,7 388 522 46 62 434 584

UG-3 AltoBraco 672,9 205 127,1 189 0,19 219 759 59,7 47,7 375 34 2,7 511 402

UG-4 Garcia 12279 37,5 242,0 19,7 0,20 416 1454 60,1 893 369 73 30 96,6 399

UG-5 Inferninho 2766 8,4 406 14,7 0,15 7,0 26,4 651 129 318 12 31 141 348

UG-6 Biguagu 417,7 12,7 721 173 0,17 124 40,7 565 26,3 365 51 7,1 314 436
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

UPG UPG 8.1

8.1 Tijucas 3279,6 581,3 17,7
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Os resultados indicam variagdo no uso e ocupacdo das APPs de nascente, curso
d’agua e massas d’agua, das UGs da UPG 8.1 — Tijucas.
A UG 5 — Inferninho com 40,6 km? de APPs fluviais, representa a fracdo de 7,0

% das APPs fluviais da UPG 8. 1-Tijucas, possui 65,1 % de suas APPs fluviais ocupadas

por area preservada, e 34,8% por area antropizada. Esta é a UG com o melhor indice de

preservacdo de APPs fluviais.
A UG 2 —Tijucas representa a fragdo de 12,8 % das APPs fluviais da UPG 8.1 —
Tijucas (74,3 km?) e possui 41,7% de suas APPs fluviais ocupadas por area preservada e

58,4% por area antropizada. Assim, esta € a UG com o pior indice de preservacdo de APPs
fluviais da UPG 8.1 — Tijucas.

A UG 3 — Garcia e UG 4 — Alto Braco localizadas na regido oeste da UPG 8.1 —
Tijucas, com 242,0 km2 e 127,1 km? de APPs fluviais, e fracbes de 60,1 % e 59,7 %

ocupadas por &rea preservada, respectivamente, possuem indices de APPs fluviais

preservadas pouco acima da média das UGs. Essas areas sdo importantes, dado os seus

tamanhos.

A analise da condigdo das APPs fluviais das UGs 2, 3 e 4 deve ser feita
de forma integrada, pois alteragcdes no uso e ocupacao da terra nas APPs
fluviais das UGs 3 e 4 podem provocar efeitos na UG 2.

O Rio Tijucas, formado da confluéncia dos rios Garcia e Alto Braco, € o canal

principal da UG 2 — Tijucas, sendo uma massa d’agua que se distribui em area de planicie

topogréfica. A reducdo de vegetacdo em APPs fluviais nas UGs 3 e 4, a montante, pode
intensificar o fluxo de sedimentos e acelerar o processo de assoreamento de canais.

As UGs 1 — Perequé, 5 — Inferninho e 6 — Biguagu ndo possuem conexao com

UGs a montante ou jusante, portanto, podem ser avaliadas de forma individual. A UG 1 —
Perequé com 25,2 km? de APPs fluviais, representa a fracdo de 4,3 % das APPs fluviais da
UPG 8.1 — Tijucas. Das suas APPs fluviais 55,7 % estdo ocupadas por area preservada e

44,2 % por area antropizada. Dentre as UGs, a Perequé € a que possui maior area edificada

nas APPs fluviais, chegando a 14,2 %.
A UG 6 — Biguacu, com 72,1 km? de APPs fluviais (fracdo de 12,4 % das APPs

fluviais da UPG 8.1 — Tijucas) tem 56,5 % de suas APPs fluviais ocupadas por area
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preservada e 43,6 % por area antropizada, com 7,1 % de areas edificadas.

As UGs 1, 2, 5 e 6 estdo localizadas na regido leste da UPG 8.1 — Tijucas, com
maior ocupacao urbana (proximo a zona costeira). Ha fatores como a condicao topografica
favoravel ao uso e ocupacdo da terra, além de questfes histdricas, o que gera um desafio
para a preservacdo das APPs fluviais. Por outro lado, seus territdrios sdo menores em
comparacdo aos das UGs 3 e 4, localizadas na regido oeste, menos ocupada, 0 que
teoricamente confere a elas mais facilidade no controle e gestédo das APPs fluviais.

As UGs 3 e 4, estdo distribuidas em areas com topografia mais restritiva ao uso e
ocupacdo da terra, 0 que € um ponto positivo para a conservacdo das APPs fluviais.
Entretanto, por ser uma area maior exige mais recursos para o controle, fiscalizacao e gestdo
das APPs fluviais.

7.5.3.1 Nascente nas Unidades de Gestdo

Os resultados da qualificagdo das APPs fluviais para o recorte espacial UG e
feicdo geogréafica nascente podem ser observados numericamente na Tabela 14 e

graficamente na Figura 25.

Figura 25 — Situagdo das APPs de nascentes das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Tabela 14 — Dados tabulares do uso da terra em APPs de nascentes das UGs da UPG 8.1 — Tijucas

APPs fluviais
Unidade de Planejamento e Gestao Unidades de Gestéo
Nascente
.. APP
Densid. . . % %
Area APP fluvial Area APP fluvial ~ APP fluvial curte - Area
, . . uG/ preservada antropizada edificada
Cbéd. Nome Coéd. Nome fluvial UPG
Km#/K
kmz Km?2 % Km2 % Km?2 % me % Km2 % Km?2 % Km?2 %

UG-1 Perequé 2133 65 252 11,8 0,12 4,3 18 747 04 174 02 81 06 254

UG-2 Tijucas 470,3 143 743 158 0,16 12,8 38 592 24 376 02 33 26 409
Alto
UPG UPG 8.1 - UG-3 Braco 6729 205 1271 189 0,19 21,9 75 589 49 383 03 23 52 406

81 Tiiucas 3279,6 581,3 17,7
' ! UG-4 Garcia 12279 37,5 2420 19,7 0,20 416 156 628 85 343 06 25 91 368

UG-5 Inferninho 2766 84 40,6 14,7 0,15 7,0 31 802 07 184 00 13 08 196

UG-6 Biguagu 417,7 12,7 721 173 0,17 124 53 750 15 215 03 37 18 251
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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As UG 3 — Alto Braco e UG 4 — Garcia localizadas na regido oeste da UPG 8.1 —

Tijucas, com menor ocupacdo urbana, apresentam fracdes de preservacdo de APPs de

nascente abaixo da média, assim como a UG 2 — Tijucas localizada na regido leste. As UGs

1 — Perequé, 5 — Inferninho e 6 — Biguacu, localizadas na regido leste da UPG 8.1 —

Tijucas, apresentam fragdes acima da média para as UGs.

A explicacdo para a situacdo das UGs 3 e 4 pode estar na localizacdo, em areas de
cabeceira, com maior ocorréncia de nascentes. As UGs 3 — Alto Braco e 4 — Garcia
correspondem a 225 % e 43,3 % do total de nascentes da UPG 8.1 — Tijucas,

respectivamente. As UGs 3 e 4 somam 65,7 % das nascentes da UPG 8.1 — Tijucas.

7.5.3.2 Curso d’agua nas Unidades de Gestio

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial UG e
feicio geografica curso d’agua, podem ser observados na Tabela 15 e graficamente na

Figura 26.

Figura 26 — Situag&o das APPs de cursos d’agua das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Tabela 15 — Dados tabulares do uso da terra em APPs de cursos d’agua das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
APPs fluviais

Unidade de Planejamento e Gestao Unidades de Gestéo
Curso d’agua
. APP
Densid. . « " ;
] Area APP fluvial ] Area APP fluvial de APP fluvial - Area Area
Céd. Nome Céd. Nome fluvial UG/  preservada antropizada edificada
UPG
km2 Kmz % Km?z % Kmz % Km#Km2 % Kmz % Km? % Km? % Km? %

UG-1 Perequé 2133 65 252 118 012 4,3 10,7 59,6 53 295 19 108 7,2 404

UG-2 Tijucas 4703 143 743 158 016 128 259 476 259 476 26 48 285 525
UPG UPG 81— 3,00 < o5 1o UG-3 Alto Bragp  672,9 205 1271 189 0,19 21,9 634 631 351 349 19 19 37,0 368
8.1 Tijucas ' ’ " UG-4 Garcia 12279 375 2420 197 020 416 1175 629 653 349 41 22 694 371

UG-5 Inferninho 2766 84 406 14,7 0,15 7,0 219 70,1 84 269 09 29 93 299

UG-6 Biguagu 4177 12,7 721 173 0,17 12,4 31,7 59,6 184 346 3,1 58 215 404
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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As UGs 1 — Perequé, UG 2 — Tijucas e UG 6 — Biguacu localizadas na regido

leste da UPG 8.1 — Tijucas, apresentam fragdes de preservacdo de APPs de cursos d’agua
abaixo da média para as UGs, com 40,4%, 52,5% e 40,4%, respectivamente. A UG-1
Perequé € a que possui maior porcentagem de area edificada (10,8%), que correspondem a

1,9 km?. Na sequéncia, em termos de area ha a UG - 6 Biguacu com 3,1 km?2. Por outro

lado, a UG 2 - Tijucas possui 25,9 km? de &rea antropizada de APPs de curso d’agua, mas

sem edificagao.
De forma positiva, percebe-se que as APPs dos cursos d"agua da UG - 3 Alto

Braco e UG - 4 Garcia sdo as que possuem menor percentual de area edificada, 1,9% e

2,2%, respectivamente.

7.5.3.3 Massa d’agua nas Unidades de Gestao

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial UG e

feicao geografica massa d’agua podem ser observados na Tabela 16 e na Figura 27.

Figura 27 — Situagdo das APPs de massas d’agua das UGs da UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Tabela 16 — Dados tabulares do uso da terra em APPs de massas d’4gua das UGs da UPG 8.1 — Tijucas

i i APPs fluviais
Unidade de Plapejamentoe Unidades de Gest3o
Gestéo Massa d’4agua
Densid APP < < <
] Area APP ; Area APP fluvial de APP fluvial Area Area Area
Céd. Nome fluvial Ccéd. Nome fluvial UG/  preservada antropizada edificada
UPG
km2 Km?2 % Km2 % Km?2 % Km¥Km?2 % Km2 % Km?2 % Km?2 % Km?2 %
UG-1 Perequé 2133 65 252 118 0,12 4,3 16 324 19 381 14 295 33 675
UG-2 Tijucas 470,3 14,3 743 158 0,16 128 13 98 105 774 18 13,0 12,3 904
LéPf U;Gugai 32796 581.3 17.7 UG-3 Alto Brago 6729 205 1271 189 0,19 219 50 361 7,7 559 12 84 89 643
' J UG-4 Garcia 1227,9 37,5 242,00 19,7 0,20 416 123 405 155 510 26 8,6 181 59,6
UG-5 Inferninho 2766 84 406 147 0,15 7,0 15 262 38 685 03 49 41 734
UG-6 Biguagu 4177 12,7 72,1 173 0,17 124 37 314 64 539 18 148 82 687

Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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A UG 2 — Tijucas se destaca por possuir grande parte das suas APPs de massa

d’agua ocupadas por diferentes usos da terra, classificadas como area antropizada.

Isto pode ser explicado pela posicdo das UGs em relacdo a UPG 8.1 — Tijucas. A
UGs 2 estéa localizada em areas a jusante, na regido leste da UPG, onde ha maior ocupacao
urbana e por consequéncia maior risco por conflitos de uso da terra nas APPs de massa
d’agua destas feicGes geograficas.

A média de preservacao de APPs de massas d’agua ¢ baixa, pois as massas d’agua
ocorrem preferencialmente nas areas de planicie, onde também ha condicéo topografica e
historica mais favoravel ao desenvolvimento de atividades econdmicas diversas. Apesar de
haver um alto indice de antropizacdo de APP de massa d’agua nesta UG, a maior parte
destas APPs ainda ndo esta edificada, implicando na iminente necessidade de controle da
ocupacao da terra nestas areas por parte dos municipios.

A Lei Federal 14.285/2021 amplia a autonomia do Municipio para disciplinar
novas metragens de faixas ndo edificaveis e APP das margens de cursos d'agua em area
urbana. Contudo os estudos socioambientais devem orientar a delimitagdo destas metragens.
Ressalta-se que isso deve ser feito com cautela por todas as razdes ja expostas, devendo ser

utilizado como um meio de exigir que as APP efetivas sejam recuperadas.

7.5.4 Municipios da UPG 8.1 — Tijucas

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial LIMITES
POLITICOS, podem ser observados numericamente na Tabela 17 e graficamente na Figura

29 e na Figura 30.
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Tabela 17 — Dados tabulares do uso da terra em APPs fluviais dos municipios da UPG 8.1 UPG 8.1 — Tijucas
APPs fluviais

Unidade de Planejamento e Gestdo Limites Politicos*
Nascente + Curso d'agua + Massa d‘agua
X . APP
Area Densid. . . . p
o Area PP Area inserida na APP fluvial APP fluvial - S Area
Cddigo Nome fluvial Nome .. Munic./ preservada antropizada edificada
UPG fluvial
UPG
km2 Km?2 % Km2 Km2 % Km?2 % KmZKm?2 % Km2 % Km2 % Km2 % Km %
Angelina 501,8 501,8 15,3 1055 21,0 0,21 18,2 62,8 595 39,7 376 29 28 426 404
Antonio Carlos 2332 2332 71 439 188 0,19 7,6 289 658 121 276 28 6,3 149 339
Biguacgu 3180 3180 9,7 524 165 0,16 9,0 282 538 216 413 26 49 242 462
Bombinhas 352 352 11 36 10,1 0,10 0,6 24 681 03 81 09 241 11 323
Canelinha 1528 152,8 4,7 244 160 0,16 4,2 91 375 139 570 13 55 153 625
Gov. Celso 942 942 29 124 131 0,13 2,1 82 664 37 302 04 32 41 334
Ramos
Itapema 589 589 18 80 136 0,14 1,4 48 599 17 210 15 190 32 400
UPG 8.1 U%‘J.BUS;' 32796 581,3 17,7 Leoberto Leal 2923 2923 89 576 197 020 99 358 622 208 361 10 18 21,8 379
Major Gercino 3044 3044 93 540 17,7 0,18 9,3 330 61,1 196 363 14 26 21,0 389
Nova Trento 402,7 402,7 123 719 178 0,18 12,4 411 572 279 388 28 39 30,7 427
Porto Belo 941 941 29 118 125 013 2,0 61 515 48 407 09 74 57 481
Rancho 2883 2883 88 572 198 020 9,9 31,8 557 238 416 16 28 254 443
Queimado
S&0 Joao Batista 1995 1995 61 362 181 0,18 6,2 21,8 602 118 326 26 71 144 397
Sdo José 1134 16,3 0,5 1,3 80 0,08 0,2 02 161 0,7 526 04 314 11 795
Tijucas 2798 2798 85 398 142 0,14 6,9 179 450 199 50,0 20 50 21,9 550

*Os calculos apresentados sdo referentes a parcela do municipio contido na area da UPG 8.1 — Tijucas.
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)

Instituto Agua Conecta

WWWw.aguaconecta.com.br
75



- COMITE
PACTO DA MATA CILIAR m EIIJGIiITCSU

DIAGNOSTICO DAS AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE FLUVIAIS =

Figura 28 — Situacdo das APPs fluviais dos municipios da UPG 8.1
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Os resultados indicam que ha uma variacdo na ocupacdo das APPs das fei¢bes
geograficas Nascente, Curso d’agua e Massas d’agua, dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas.
O municipio de Bombinhas, com 3,6 km? de APPs fluviais, que representa 0,6 %
das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas, possui 68,1 % de suas APPs fluviais ocupadas por

area preservada, e 32,3 % por outros usos, sendo o municipio com o melhor indice de

preservacdo de APPs fluviais.
O municipio de S&o José, com 1,3 km? de APPs fluviais, que representa a fracao
de 0,2 % das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas, possui 16,1 % de suas APPs fluviais

ocupadas por area preservada, e 84,0 % por outros usos, sendo 0 municipio com o pior

indice de preservacdo de APPs fluviais.

Os municipios de Biguacu, Canelinha, Porto Belo e Tijucas com 52,4 km?, 24,4

kmz, 11,8 km? e 39,8 km? de APPs fluviais, respetivamente, que representam as fracGes de
9,0%, 4,2 %, 2,0 % e 6,9 % das APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas, respectivamente,
possuem indices de APPs fluviais preservadas abaixo da média dos municipios.

Destaca-se 0s municipios de Canelinha e Tijucas com mais do que 50 % de suas

APPs fluviais ocupadas por outros usos e ocupacfes da terra, classificados como area

antropizada.

7.5.4.1 Nascente nos municipios

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial LIMITES
POLITICOS, e tipo de feicdo geogréafica tipo nascente, podem ser observados
numericamente na Tabela 18 e graficamente na Figura 30.
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Tabela 18 — Dados tabulares do uso da terra em APPs de nascentes dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas

. i - L. L APPs fluviais
Unidade de Planejamento e Gestéo Limites Politicos
Nascente
; i APP
Area Densid. . < . %
Area ff‘P.P | Area inserida APP fluvial APP ,\f/lluw_all Area q antf(\)re;ga da d’.A]:read
Cédlgo Nome uvial Nome na UPG fluvial L;JFT(I;C preservaaa P ediricada
kmz Km2 % Kmz Km2 % Km?2 % KmdKm?2 % Km2 % Km2 % Km? %
Angelina 501,8 501,8 15,3 1055 21,0 0,21 18,2 73 63,7 40 348 0,2 18 4,2 36,6
Antonio Carlos 2332 2332 7,1 439 18,8 0,19 7,6 37 802 08 162 01 30 09 192
Biguacu 318,0 3180 9,7 524 165 0,16 9,0 36 728 12 251 01 29 14 280
Bombinhas 352 352 1,1 36 101 0,10 0,6 04 906 00 36 00 56 00 92
Canelinha 152,8 152,8 47 244 160 0,16 42 1,0 539 08 423 01 39 09 461
Gov.Celso g5 942 29 124 131 013 21 1,0 85 01 127 00 13 02 140
Ramos
Itapema 589 589 18 80 136 0,14 1,4 06 747 01 11,3 01 139 02 252
UPG 8.1 ugﬁaugé - 32706 5813 177 LeobertoLeal 2923 2923 89 576 197 020 99 29 499 27 471 02 30 29 500
Major Gercino 304,4 304,4 9,3 54,0 17,7 0,18 9,3 35 71,1 1,3 267 01 18 14 286
Nova Trento  402,7 402,7 12,3 719 17,8 0,18 12,4 47 678 21 303 01 1,3 22 316
Porto Belo 94,1 941 29 11,8 125 0,13 2,0 07 673 03 274 01 52 03 325
Rancho 288,3 2883 88 57,2 198 0,20 9,9 27 443 31 511 03 48 34 559
Queimado
Sd0 Joao 1995 1995 6,1 362 181 0,18 6,2 22 731 07 235 01 38 08 273
Batista
Sao Jose 1134 16,3 05 1,3 8,0 0,08 0,2 0,1 500 00 430 00 70 0,1 500
Tijucas 279,8 279,8 85 39,8 14,2 0,14 6,9 23 668 11 31,7 01 18 1,2 335

*Os calculos apresentados sdo referentes a parcela do municipio contido na area da UPG 8.1 — Tijucas.
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Os resultados indicam que h& uma variagdo no uso e ocupacdo das APPs de
nascente, dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas.

Os municipios de Angelina, Canelinha, Leoberto Leal, Porto Belo, Rancho

Queimado, Sao José e Tijucas, possuem indices de APPs de nascentes preservadas abaixo

da média dos municipios.

Destaca-se 0s municipios de Leoberto Leal e Rancho Queimado com mais do

que 50 % de suas APPs de nascentes ocupadas por outros usos e ocupacdes da terra,

classificados como area antropizada. Estes municipios localizam-se nas cabeceiras da
bacia hidrogréfica, tornando estes indices ainda mais preocupantes. As APPs fluviais a
montantes das bacias hidrograficas desempenham um papel fundamental na manutencéao do
equilibrio hidrico, atuando como filtros naturais e garantindo a qualidade dos recursos
hidricos que fluem para todo o sistema. Sua auséncia pode, dentre outros fatores,
comprometer a capacidade de regulacdo dos mananciais.

As fei¢Bes geograficas do tipo nascente sdo de grande importancia, pois demarcam
o inicio de uma fei¢do do tipo curso d’agua, a densidade de nascentes tende a ser maior em
areas de montante de bacias hidrograficas quando comparada as areas em jusante.

A preservacdo das suas APPs fluviais € fundamental para a manutencdo dos
recursos hidricos. Quando se observa nas APP de nascentes indices de uso e ocupacdo da
terra conflitantes e acima da fracéo de 40 %, isto pode ser um alerta para as nascentes, e por
consequéncia para os demais tipos de feicbes geogréaficas, portanto a conservacao de

nascentes é prioritarias.

7.5.4.2 Curso d’agua nos municipios

Os resultados da qualificacdo das APPs fluviais para o recorte espacial “limites
politicos”, e tipo de feicio geografica tipo curso d’agua, podem ser observados

numericamente na Tabela 19 e graficamente na Figura 31.
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Tabela 19 — Dados tabulares do uso da terra em APPs fluviais de curso d’4gua dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas
APPs fluviais

Unidade de Planejamento e Gestéo Limites Politicos Curso d’igua
; APP ; Area oo Densid, fﬁJF\)/?a Area Area Area
Codigo  Nome Area fluvial Nome Area 'nn;m)dé fluvial fﬁ;\ljiZI Munic./ preservada antropizada edificada
UPG
kmz  Km? % Km2 Km?2 % Km?2 % KmZKm? % Kmz % Km? % Km? %
Angelina 501,8 501,8 15,3 1055210 0,21 18,2 486 614 289 365 15 19 304 385
Antbnio Carlos 233,2 2332 7,1 439 188 0,19 7,6 228 68,7 87 262 16 48 103 31,0
Biguagu 318,0 318,0 9,7 52,4 165 0,16 9,0 224 575 150 385 16 4,0 166 425
Bombinhas 352 352 11 36 101 0,10 0,6 19 698 0,2 85 06 222 08 307
Canelinha 152,8 152,8 4,7 24,4 160 0,16 4,2 79 427 98 530 08 43 106 573
Gov. Celso Ramos 94,2 942 29 124 131 0,13 2,1 6,7 764 18 198 03 33 20 231
Itapema 589 589 18 80 136 0,14 1,4 38 653 12 199 09 148 20 347
UPG 8.1 U‘Il?i?ugzé- 3279,6 581,3 17,7 Leoberto Leal 292,3 292,3 8,9 57,6 19,7 0,20 9,9 303 659 151 328 0,7 14 158 342
Major Gercino 304,4 304,4 9,3 54,0 17,7 0,18 9,3 275 639 147 342 08 19 155 36,1
Nova Trento 402,7 402,7 123 719 17,8 0,18 12,4 342 59,7 213 372 17 30 230 402
Porto Belo 941 941 29 118 125 013 2,0 45 541 34 406 04 47 38 453
Rancho Queimado 288,3 288,3 88 57,2 198 0,20 9,9 268 593 175 387 10 21 185 408
Séo Joao Batista 1995 1995 6,1 36,2 181 0,18 6,2 83 671 75 275 15 53 90 328
Séo Jose 113,4 163 05 13 8,0 0,08 0,2 02 132 06 534 04 335 10 833
Tijucas 279,8 279,8 85 39,8 142 0,14 6,9 145 519 126 450 08 3,0 134 480

*Os calculos apresentados sdo referentes a parcela do municipio contido na area da UPG 8.1 — Tijucas.
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 30 — Situacdo das APPs de cursos d’agua dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Os resultados indicam que h& uma variagdo na ocupacdo das APPs de curso
d’agua, dos Municipios da UPG 8.1 — Tijucas.

Os municipios de Biguacu, Canelinha, Porto Belo, S&o José e Tijucas, possuem

indices de APPs de curso d’agua preservadas abaixo da média dos municipios.

Destaca-se os municipios de Canelinha e S8o José com mais do que 50 % de suas

APPs de curso d’agua ocupadas por outros usos e ocupacdes da terra, classificados como

area antropizada.

Como a quantidade de APPs de curso d’agua ¢ muito superior a quantidade de
APPs de nascente e massa d’agua, produzir impactos significativos sobre estas areas, em
termos de uso e ocupacao da terra, € mais dificil, sendo esta uma feicdo mais resiliente em
razdo da sua abrangéncia.

Quando observa-se indices de uso e ocupacdo da terra conflitantes e acima da
fragdo de 40 %, isto pode ser um alerta, pois significa que grandes APPs de curso d’agua
estdo na condicdo de &rea antropizada, o que por sua vez, pode gerar efeitos adversos e

negativos aos recursos hidricos.

7.5.4.3 Massa d’agua nos municipios

Os resultados da qualificagdo das APPs fluviais para o recorte espacial “limites
politicos”, e tipo de feicdo geografica tipo massa d’agua, podem ser observados

numericamente na Tabela 20 e graficamente na Figura 32.

Instituto Agua Conecta

WWWw.aguaconecta.com.br
84



COMITE
PACTO DA MATA CILIAR % EIIJG'{JEE\ACSU
DIAGNOSTICO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE FLUVIAIS ==

Tabela 20 - Dados tabulares do uso da terra em APPs de massa d’dgua dos municipios da UPG 8.1 — Tijucas
APPs fluviais

Unidade de Planejamento e Gestao Limites Politicos
Massa d’agua
A . APP
o Area fﬁCiF:al Area insgfli’gz na APP fluvial Dggs’&c.lijage I\f/lltlj\r/:iil | or Area d tAre:a g Area edificad
Codigo  Nome Nome UPG fluvial  Munic preservada antropizada

km2  Km? % Km2 Km? % Km? % Km¥Km?2 % Km2 % Km % Km % Km %

Angelina 501,8 501,8 15,3 1055 21,0 0,21 18,2 6,9 46,3 68 456 1.2 8,0 8,0 536

Antbnio Carlos 2332 2332 7,1 439 188 0,19 7,6 24 396 2,7 435 1,1 171 3,7 60,6

Biguacu 318,0 3180 9,7 524 16,5 0,16 9,0 22 258 54 638 09 102 63 74,0

Bombinhas 352 352 11 36 101 0,10 0,6 01 326 00 104 02 569 03 673

Canelinha 152,8 152,8 4,7 244 16,0 0,16 4.2 02 54 33 830 05 121 38 951

Gov. Celso Ramos 94,2 942 29 124 131 0,13 2,1 05 193 18 771 01 4,0 19 811

Itapema 58,9 589 18 8,0 136 0,14 14 05 31,7 05 302 06 376 10 678

e Uﬁi(j;ugé " 32796 5813 17,7 LeobertoLeal 2923 2023 89 57,6 197 020 99 27 453 30 513 02 36 32 549
Major Gercino 304,4 3044 9,3 540 17,7 0,18 9,3 20 333 36 587 05 8,2 41 66,9

Nova Trento 402,7 402,7 123 719 178 0,18 12,4 23 291 45 581 1,0 124 55 70,5

Porto Belo 94,1 941 29 118 125 0,13 2,0 09 35 11 467 04 179 16 646

Rancho Queimado 288,3 2883 88 57,2 198 0,20 9,9 24 399 32 539 03 57 35 59,7

Sdo Joao Batista 1995 1995 6,1 36,2 18,1 0,18 6,2 13 216 36 61,3 10 16,7 46 780

Sao Jose 1134 163 05 13 380 0,08 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tijucas 279,8 279,8 85 398 14,2 0,14 6,9 11 126 62 746 11 130 73 876

*Os calculos apresentados sdo referentes a parcela do municipio contido na area da UPG 8.1 — Tijucas.
Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Figura 31 — Situagéo das APPs de massas d’agua dos municipios da UPG 8.1
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Fonte: Instituto Agua Conecta (2024)
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Os resultados indicam que h& uma variagdo na ocupacdo das APPs de massa
d’agua, dos Municipios da UPG 8.1 — Tijucas.
Os municipios de Biguacu, Canelinha, Gov. Celso Ramos, S8o Jodo Batista e

Tijucas, possuem indices de APPs de massa d’agua preservadas abaixo da média dos
municipios.
Destaca-se que todos 0s municipios estdo com mais do que 50 % de suas APPs

massa d’agua ocupadas por outros usos e ocupacgdes da terra, classificados como &rea

antropizada.

Entre as feicdes geograficas analisadas, as do tipo massa d’agua sdo as que
apresentam maior conflito de usos e ocupacdes de terra em APPs fluviais. A situacdo geral
é preocupante, pois as massas d’agua sdo representadas por rios de maior porte, e que
possuem faixas protetivas maiores, de acordo com a largura dos seus trechos.

As faixas protetivas maiores sdo necessarias para o controle dos processos
erosivos, reducdo da entrada de sedimentos nos canais, disponibilidade de areas para a &gua
ocupar em periodos de cheia e/ou inundacdo, entre outras fungdes que as APPs fluviais

possuem.

7.5.5 Ranking qualitativo das APPs fluviais

O ranking qualitativo das APPs fluviais por municipio permite avaliar a fracéo
destas APPs dos municipios ocupadas por area preservada, classificadas como preservadas
(Figura 32).

Em primeiro lugar esta o municipio de Bombinhas, com 3,6 km? de APPs fluviais,
sendo a fracdo de 68,1% de APPs fluviais preservadas.

Em altimo lugar estd o municipio de_S8o José, com 1,3 km2 de APPs fluviais,
sendo a fracao de 0,2% de APPs fluviais preservadas.

O Municipio de_Angelina com a maior faixa protetiva de APP fluvias, de 105,5

kmz?, esta na oitava posic¢do, com a fragdo de 59,5% de APPs fluviais preservadas.
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Figura 32 — Ranking dos municipios que mais preservam as APPs fluviais da UPG 8.1 — Tijucas
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, a delimitacdo quantitativa e qualitativa das Areas de Preservagio
Permanente (APPs) fluviais na UPG 8.1 - Tijucas foi instituido como fator fundamental nas
acOes de protecdo e gestdo sustentavel dos recursos hidricos e ecossistemas associados. Ao
mapear as APPs de nascentes, cursos d'dgua e massas d'agua, identificou-se uma cobertura
de 57,4% de APPs fluvias que devem ser conservadas para manter a integridade ecol6gica
e hidroldgica. O principal resultado do produto € a classificacao detalhada do uso e ocupacéo
da terra nas APPs, revelando que 42,6% das areas de APPs fluviais estdo antropizadas, por
diversas atividades, como por exemplo, agricultura, pastagem, agropecudaria, mineracao,
solo exposto e urbanizacdo. Esta informacdo fornece um panorama das interagdes entre

atividades humanas e ecossistemas fluviais, apontando areas de pressao intensa.

Estes resultados, indicam que grande parte das APPs fluviais da UPG
8.1 — Tijucas estdo ocupadas por usos da terra que ndo promovem a
manutencgdo e conservacdo dos recursos hidricos.

A delimitacdo das areas de APPs fluviais revelou ndo apenas sua extensao e limites
geogréficos, mas também o potencial de areas para processos de recuperacdo, ja que
desempenham um papel vital no fornecimento de servicos ecossistémicos, como a regulacéo
do ciclo hidroldgico, a filtragem de poluentes e a manutencéo da biodiversidade.

A andlise destacou também a interconexdo entre as APPs fluviais e as areas urbanas
e rurais adjacentes, indicando a necessidade de uma gestdo integrada que equilibre
conservagdo ambiental e o desenvolvimento socioecondmico. Essas informagdes sé&o
essenciais para 6rgdos de licenciamento ambiental, incluindo areas potenciais para a
recuperacdo de areas degradadas e programas de educacdo ambiental. Regibes com as
melhores praticas sustentaveis podem servir como modelos para novas diretrizes de
conservacgao.

Esses resultados sdo fundamentais para politicas de gestdo ambiental, como por
exemplo, areas que podem vir, por meio de programas ambientais, ser alvo de acdes de
recuperacdo e programas de educacdo ambiental. A partir dos resultados obtidos estas
informacdes podem auxiliar na cria¢do de politicas publicas mais eficazes e na alocacdo de

recursos para a conservacao ambiental. Esses resultados sdo essenciais para o planejamento
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e para a tomada de decisdes estratégicas em niveis local e regional. Algumas a¢es podem

ser destacadas, como:

nativas como suporte a a¢do continuada de revegetacdo destas areas.

Observar as orientagdes expressas na “Recomendagéo 01” do Comité

' "\ Promocdo de estrutura e procedimento para recuperacdo de areas
) antropizadas em APP fluvial, a partir da producdo de mudas de espécies
l,,
>
E‘l/ﬂ (Comité Tijucas; Biguacgu, 2023), sobre a adocdo de medidas de

preservacdo e recuperacdo das matas ciliares em &reas urbanas, em
consonancia ao Pacto da Mata Ciliar.

Uso da base de dados de diagnéstico, por entidades gestoras do meio
ambiente, para o direcionamento correto de acbes de revegetacdo e
politicas publicas de preservacao destas areas.

Promocdo de agOes de sensibilizacdo ambiental e disseminagdo dos
resultados principais deste estudo

Fortalecimento de acdes para recuperacdo de APPs fluviais por meio de
Projetos de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD) e sua execucao.
\’ Destaca-se em primeiro momento as acdes para paralisar os fatores de
‘/ degradacdo, tais como a agricultura, pastagem, invasdo por espécies
exoticas. Também sdo indicadas solucdes de recuperacdo a partir de
fragmentos florestais proximos que podem servir de fonte de sementes

e dispersores.

A metodologia empregada, que incluiu o uso de dados georreferenciados e
sensoriamento remoto, proporcionou um ganho significativo em tempo e escala de
observacao, tornando-se um recurso essencial para o planejamento estratégico por meio da
pesquisa cientifica. Recomenda-se que os resultados sejam divulgados e utilizados em agdes
praticas, compartilhados com instituicdes do governo e de pesquisa para fomentar estudos
adicionais e colaboragoes.

Além disso, é vital a continuidade e atualizacdo do monitoramento com a mesma
metodologia empregada no sentido de acompanhar o processo de diminui¢ao/acréscimo de
areas de APP fluvial na UPG 8.1 - Tijucas. Apenas dessa forma sera possivel fazer o
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gerenciamento dessas areas para assegurar a protecdo dos recursos hidricos e a preservacéo
dos ecossistemas locais. O Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas do Rio
Tijucas, do Rio Biguacu e bacias contiguas desempenha um papel fundamental na execucao
das metas do Plano de Recurso Hidricos. Os resultados deste estudo sdo fundamentais para
a gestdo de conflitos relacionados ao uso da &gua e da terra, identificacdo de areas
prioritarias para projetos de conservacdo e recuperacdo, e para a tomada de decisdes

participativa e baseada em evidéncias.
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10 APENDICES

Os mapas gerados nos estudos de cada unidade de gestdo estdo disponiveis nos

links que seguem.

Unidade de Gestdo 1 — Perequé

Unidade de Gestéo 2 — Tijucas

Unidade de Gestdo 3 — Alto Braco

Unidade de Gestédo 4 — Garcia

Unidade de Gestédo 5 — Inferninho

Unidade de Gestéo 6 - Biguacu
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